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Приказ Министерства образования и науки Челябинской области «Об утверждении Концепции формирования и развития инженерной культуры обучающихся Челябинской области» от 04.08.2023 №02/1940
Инженерная культура обучающегося - личностные и профессиональные качества формирующегося профессионала как социально-ориентированного субъекта, характеризующие его готовность к осуществлению инженерной деятельности (Багдасарьян Н.Г., Киприянова Е.В.).

Компоненты инженерной культуры 
(по Куваевой М.М., Мусину Ш.Р., Валеевой Г.Х.)

	Когнитивно-технологический блок
	Проектно-исследовательский блок
	Социально-гуманитарный блок

	Технико-технологический компонент: базовые знания и технические способы осуществления умственного труда, понимание сущности технологического процесса
	Графический компонент: процесс формирования графических компетенций, применения стандартов и правил выполнения чертежей, способности в чтении конструкторской документации
	Личностный компонент: самостоятельность обучающегося к технико-технологической деятельности, открытость и готовность к диалогу, способность к культурному саморазвитию, внутренней потребности и устойчивой мотивации к инженерно-технической профессиональной деятельности

	Информационно-коммуникационный компонент: ориентация в потоке информации, умение использовать информационно-коммуникационные технологии в инженерных целях
	Проектно-конструкторский компонент: анализ и моделирование технических видов деятельности субъекта, процессов принятия решения при проектировании
	

	Когнитивный компонент: система знаний, включающая познавательные, инженерно-технические и интеллектуальные способности основ инженерного мышления
	Проектирование как компонент: деятельность, направленная на создание новых технических объектов с заданными характеристиками
	

	
	Эргономический компонент: взаимодействие субъекта и остальных составляющих технической системы, деятельность по применению теории для обеспечения безопасности данной системы и самого субъекта
	

	
	Экономический компонент: интеграция технических знаний и умений с ценностно-смысловым принятием экономической составляющей профессионально-технической деятельности
	







Курсы внеурочной деятельности

	Наименование курса
	Формируемые компетенции
	Где взять?

	Основы программирования
	Развитие алгоритмического и критического мышления, что предполагает способность обучающегося разбивать сложные задачи на более простые подзадачи; формирование цифровых навыков, в том числе ключевых компетенций цифровой экономики, таких как базовое программирование, основы работы с данными, коммуникация в современных цифровых средах, информационная безопасность; воспитание ответственного и избирательного отношения к информации; формирование необходимых для успешной жизни в меняющемся мире универсальных учебных действий (универсальных компетентностей) на основе средств и методов информатики и информационных технологий, в том числе овладение умениями работать с различными видами информации, самостоятельно планировать и осуществлять индивидуальную и коллективную информационную деятельность, представлять и оценивать её результаты; формирование и развитие компетенций обучающихся в области использования информационно-коммуникационных  технологий, в том числе знаний, умений и навыков работы с информацией, программирования, коммуникации в современных цифровых средах в условиях обеспечения информационной безопасности личности обучающегося
	1

	Основы программирования на Python
	Развитие алгоритмического мышления, предполагающего способность обучающегося разбивать сложные задачи на более простые подзадачи; сравнивать новые задачи с задачами, решёнными ранее; определять шаги для достижения результата и т. д. Формирование цифровых навыков, в том числе ключевых компетенций цифровой экономики, таких как базовое программирование на Python, основы работы с данными, коммуникация в современных цифровых средах, информационная безопасность. Воспитание ответственного и избирательного отношения к информации. 
Овладение умениями работать с различными видами информации, самостоятельно планировать и осуществлять индивидуальную и коллективную информационную деятельность, представлять и оценивать её результаты. Формирование и развитие компетенций в области использования информационно-коммуникационных технологий, в том числе знаний, умений и навыков работы с информацией, программирования, коммуникации в современных цифровых средах в условиях обеспечения информационной безопасности. Воспитание ответственного и избирательного отношения к информации с учётом правовых и этических аспектов её распространения.
	1

	Искусственный интеллект
	Программа курса знакомит обучающихся с понятием и сущностью искусственного интеллекта (ИИ), историей его создания и развития, преимуществами и рисками, связанными с использованием ИИ, сферами  и способами применений ИИ-технологий, перспективами их использования. Обучающиеся получат навыки работы с искусственным интеллектом, в том числе быстрого решения учебных задач и познания нового, научатся создавать проекты в области искусственного интеллекта, генерировать тексты  и изображения, сочинять музыку и т. д.
	1

	Основы инфографики
	Формирование восприятия и репрезентации картины мира в знаково-символических формах, содействие эстетическому и нравственному воспитанию. Часть 1 «Знаки и знаковые системы» знакомит со знаком как с видом коммуникации, с тремя видами знаков (иконические, индексальные, конвенциональные), их особенностями и образными возможностями. Часть 2 «Читаем и думаем с помощью инфографики» расскажет о том, как сделать инфографику помощницей в процессе обучения: как использовать её для конспектирования уроков, для самостоятельной работы с учебной информацией, для планирования своей жизни, для творчества и общения с друзьями. Учащиеся узнают, что такое скетчноутинг, фотоколлаж, типографика, в чём их особенности.
	2

	Информационная безопасность
	Понимание современных проблем информационной безопасности, возможных путей их решения, правил безопасного поведения в информационной среде. 
	2

	Проектная мастерская
	Освоение всех этапов исследовательской деятельности и проектной работы: от выбора темы и обоснования её актуальности до представления выполненной работы на конференции, конкурсе или выставке.
	2

	Веб-дизайн. Уровень 1
	Освоение основ веб-разработки, знакомство с базовыми технологиями HTML и CSS, позволяющими создать сайт с адаптивной версткой, используя современные методы и инструменты.
	2

	Черчение
	Приобщение к графической культуре как совокупности достижений человечества в области освоения графических способов передачи информации. Развитие зрительной памяти, ассоциативного мышления, статических, динамических и пространственных представлений. Развитие визуально – пространственного мышления. Рациональное использование чертежных инструментов. Освоение правил и приемов выполнения и чтения чертежей различного назначения. Развитие творческого мышления и формирование элементарных умений преобразования формы предметов, изменения их положения и ориентации в пространстве. Приобретение опыта создания творческих работ с элементами конструирования, в том числе базирующихся на ИКТ. Применение графических знаний в новой ситуации при решении задач с творческим содержанием (в том числе с элементами конструирования). Формирование стойкого интереса к творческой деятельности.  
	3

	3D-моделирование
	Обучение основам 3D-моделирования и черчения в программе КОМПАС-3D, развитие навыков работы с трёхмерными моделями и чертежами, подготовка к самостоятельному созданию проектов.
	3


Примечание:
1 – Сайт Единое содержание общего образования https://edsoo.ru/rabochie-programmy/
2 – Официальный сайт издательства «Просвещение». Фильтр «внеурочная деятельность» https://prosv.ru/
3 – Официальный сайт МБОУ «СОШ №116 г. Челябинска» (раздел «Инновационная деятельность» -  «Технологические классы»)







Дополнительные общеобразовательные общеразвивающие программы

	Наименование курса
	Формируемые компетенции
	Где взять?

	Программирование роботов
	Развитие у школьников навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем. Развитие креативного мышления и пространственного воображения учащихся. 
	1

	Соревновательная робототехника
	Развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем. Развитие креативного мышления и пространственного воображения учащихся. Развитие лидерских качеств и навыков командного взаимодействия. Содействие профессиональному самоопределению учащихся в процессе технического проектирования, конструирования и моделирования.
	1

	Инженерная и компьютерная графика
	Обучение основам 3D-моделирования и черчения в программе КОМПАС-3D, развитие навыков работы с трёхмерными моделями и чертежами, подготовка к самостоятельному созданию проектов.
	1

	Программирование на Python
	Формирование у обучающихся базовых навыков прикладной разработки на языке программирования Python для решения практических задач и разработки продуктов.
	1

	Компьютерная графика и дизайн
	Формирование предметных компетенций (работа с графическими редакторами). Формирование и развитие мышления (умений обобщать, сравнивать, контролировать, анализировать, делать выводы). Развитие познавательных способностей, творческих способностей, креативности.
	1

	Web-разработка
	Формирование представления о требованиях к разработке дизайна веб-приложений, о нормах и правилах выбора стилистических решений; о принципах проектирования и
разработки информационных систем; о принципах функционирования поисковых сервисов и особенности оптимизации веб-приложений под них; о современных методиках разработки графического интерфейса. 
	1

	Мобильная разработка
	Развитие умений и навыков создания простых мобильных приложений для ОС Андроид на базе визуального конструктора среды App Inventor, а также развитие алгоритмического мышления учащихся, творческих способностей, аналитических и логических компетенций.
	1

	Системное администрирование
	Получение начальных навыков и компетенций, необходимых для выполнения профессиональной деятельности в сфере администрирования информационных систем (представления о принципах устройства и функционирования отдельных компьютеров, представления о функционировании локальных сетей). Развитие умений по установке и настройке операционных систем и различного программного обеспечения.
	1

	Реверсивный инжиниринг
	Формирование у обучающихся теоретических знаний, умений и практических навыков по реверсивному инжинирингу и созданию собственных проектов на основе уже существующих изделий. Развитие интереса к научно-техническому, инженерно-конструкторскому творчеству; развитие коммуникативных навыков, навыков коллективной работы, умения формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение, излагать мысли в четкой логической последовательности, умения выступать публично с докладами, презентациями.
	1

	Разработка VR/AR приложений
	Формирование предметных компетенций (работа с устройствами VR/AR, камерами 360 градусов; обучение съемке и монтажу панорамного видео; базовые навыки работы с пакетами 3D моделирования, видео редакторами и другими программными продуктами). Развитие творческого мышления и воображения; пространственное мышления, внимательности к деталям и рациональный подход. Совершенствование навыка поиска информации в сети Интернет, анализа выбранной информации на соответствие запросу, использования информации при решении задач.
	1

	3D-моделирование и прототипирование БПЛА на основе Arduino
	Развитие навыков моделирования, конструирования. Освоение приемов создания прототипов БПЛА и принципов их программирования. Развитие пространственного и абстрактного мышления. 
	1


Примечание:
1 - Официальный сайт МБОУ «СОШ №116 г. Челябинска» (раздел «IT-Куб» -  «Образовательные программы»)

